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Stabilitet

Nogle grundbegreber, GZ & stabilitet

Et af de spergsmal der uveegerligt rejser sig nar vi forteeller om vores seenkekeal er: Ja men hvordan med
stabiliteten, kaentrer den ikke let? Det korte svar er "nej", men for at overbevise de tvivlende har jeg i det
nedenstadende sammenskrevet nogle facts om stabilitet:(se ogsa: RYC artikel fra RYA Royal Yachting
Association samt Graham Radford Yacht Design: Stability Discussion).

En bad der flyder pé sin konstruktions-
vandlinie er i balance. Denne

opdriftscenter og dens tyngdepunkt
ligger begge i badens centerlinie og

opvejer hinanden (béaden er i stabil
balance).

Hvis baden kraenges (f.eks. gennem vindens
pres pa sejlene) flytter opdriftcentret (Centre
of Boyancy=CB) sig, pga.
undervandsskrogets aendrede facon og
starrelse sig, mod lee indtil den forggede

opdrift opvejer vindens pres mod sejlene.

CG=Centre of Gravity (tyngdepunkt)
CB=Centre of Boyancy (opdriftpunkt)
AH=Angle of Heel (kraengningsvinkel)
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Stabilitets (GZ) kurve

Krasngningsvinkel,
hwvor stabiliteten
forsvinder (AVS)

Oprettende
arm (GZ)

Omrade m. positiv stabilitet

Ovenstaende diagram (delvist efter Yachting Monthly) viser forholdet mellem
kraengningsvinklen (AH) og GZ som er betegnelsen for den vinkelrette afstand
mellem opdriftscentret og tyngdepunktet under kraengning. X-aksen angiver AH og
y-aksen GZ.

Efterhdnden som AH gges sendres GZ: Farst gges den indtil den sakaldte
maksimum stabilitetsvinkel nds (Angle of Maximum Stability=AMS). For de fleste
sejlbade nas dette punkt ved en kreengningsvinkel mellem 45° and 65°. Ved
yderligere kraengning vi GZ igen aftage indtil den nar vaerdien 0 (som i
udgangssituationen, men denne gang er baden i ustabil balance), ved denne
kraengningsvinkel forsvinder badens stabilitet (Angle of Vanishing Stability=AVS).
Ved yderligere kraengning vil baden kaentre og ikke kunne rette sig op af sig selyv,
hvilket naturligvis er kritisk for sikkerheden.

| det naeste diagram har jeg herefter i en sammenlignelig form samlet GZ kurver for
forskellige sejlbade, herunder Southerly 110. | henhold til EU lystbadsdirektiv (EU
Recreational Craft Directive=RCD) skal alle ny lystbade leveres med en GZ kurve og
en klassifikation (se senere pa denne side).
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GZ kurver

Cprittanda mamant
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KrEngning ivinkel (gradar)

Egen sammenstilling efter forskellige kilder

Bemeerk isaer, hvordan en moderne turbad som f.eks. Dufour 385, nar sin AMS ved
en relativt lille kreengningsvinkel. Den har en hgj udgangsstabilitet men til gengeeld
nas vinklen, hvor stabiliteten forsvinder allerede ved ca. 120° og der er saledes

hele 80° (2x180°-120°), med negativ stabilitet. Leeg ogsa maerke til de helt
anderledes karakteristika for LM27 som har en meget ringe dybgang. LM27 nar forst
sin AMS ved ca. 70° og det er overhovedet intet omrade med negativ stabilitet,
badens stabilitet kan sammenlignes med en tumling. Endelig er det veerd at
bemaerke at de forskellige forlgb af GZ kurverne alene skyldes skrogfacon og
placering af tyngdepunkt mens deplacement ingen rolle spiller for GZ kurvens forlgb.

Deplacementets indflydelse pa stabiliteten

Som neevnt under beskrivelsen af GZ kurven udtrykker denne kun forhold omkring
skrogfacon og placering af tyngdepunkt mens deplacementet ikke indgar.
Deplacement i sig selv er imidlertid en vaesentlig stabilitetsfaktor, idet en tung bad alt
andet lige er mere stabil end en let, simpelthen fordi opdriften af et stort skrog er
starre end af et lille. For at sammenligne stabilitet mellem forskellige bade ma GZ
vaerdien derfor multipliceres med deplacementet for den pagaeldende bad. Den
resulterende veerdi kaldes 'det oprettende moment' og males i kilo Newton (kN), som
i det ovenstaende er angivet pa y-aksen.
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Stabilitetskurver
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Egen sammenstilling efter forskellige kilder

Bemeerk hvordan den tunge Mald 41 adskiller sig tydeligt fra de andre bade i
diagrammet. Laeg ogsa meerke til den store forskel der er pa de to IMS bade pa
henholdsvis 41 og 33 fod to bade med de samme skrogkarakteristika men af
forskellig starrelse. Bemaerk ogsé hvordan AMS, AWS og omradet med negativ
stabilitet er uaendret (i forhold til GZ kurven) og altsaafslarer at Dufour 385 er
potentilt farlig hvis den kaentere. Omvendt har LM27'erere stabilitetskarakteristika
som en moderne redningsbad. Endelig, og hvad der er det egentlige formal med
denne side om stabilitet, leeg maerke til Southerly 110's stabilitetskurve, der udviser
vaesentlig bedre karakteristika end de vaesentligt sterre Dufour 385 og Wasa 41
(som selvfglgelig er hurtigere bade). Bemaerk ogsa hvor lille forskellen er med kglen
oppe og nede.

STIX:

| dag er det sakaldte STIX tal, et stabilitetsindeks (med score fra 1-100), alment
accepteret som det bedste all-round mal for en bads stabilitet. Den primaere faktor,
der indgar i STIX er badens leengde (starrelse), som herefter justeres med andre
faktorer nemlig:

1. Evnen til at modsta keentring (her ses pa omradet med negativ stabilitet dvs.
arealet under GZ-kurven) Evnen til at genoprette efter en 180° kaentring (her ses
pa AVS og deplacement)

2. Evnen til genopretning efter keentring (her ses pa vandfyldte sejls betydning for
genopretningen)

3. Forholdet mellem lzengde og deplacement (bade med hgjt deplacement
favoriseres)Forholdet mellem bredde og deplacement (straffer udfaldende fribord
og ekstrem bredde)Risiko for bordfyldning pga. vind kreengningRisiko for
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bordfyldning efterkaentring
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Egen sammenstilling efter forskellige kilder

EC-ISO klassifikation:

Ovenstaende diagram viser en sammenligning af de analyserede bade i forhold til
EU-RCD (Recreational Craft Directive) klassifikationen hvor:

1. Kategori A: Havsejlads dvs. lang sejlads pa abent hav med balger >3m og
vindstyrker 8-10 beaufort (20-40 m/s)
(STIX > 32)

2. Kategori B: Kystsejlads (ikke mere end 500 nm fra kysten med belger pa op til
4m og vind op til 8 beaufort (20 m/S) (STIX > 23)

3. Kategori C: Indenskaers (STIX > 14)
4. Kategori D: Beskyttede farvande (STIX > 5)
5. Endvidere bgr 'havbade' have en LPS/AVS > 120°

denne side er senest revideret i september 2015
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